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Le contexte économique

CTMNC

¢ Structurel :

e Une filiere composée de petites entreprises réparties sur
tout le territoire Francails :

— Plus des 1200 sociéetés dont seulement 20 ont plus de 50
salaries

e Un chiffre d’affaire global tres faible compareé a celui des
autres matériaux de construction :

— 760 M€



Le contexte économique s

CTMNC

+ Conjoncturel :

e Un recul important de I'industrie des roches ornementales
et de construction en France

e Une concurrence croissante des autres matériaux de
construction

e Des importations massives des pierres de Chine et d’Inde a
tres bas prix
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Un nouveau centre technique ROC

+ 2001-2007

e Mobilisation des organisations professionnelles pour relancer
I'industrie de la pierre

e Negociations avec les elus et les pouvoirs publics pour doter
la filiere d’un centre technique industriel (CTI)

e 1e"janvier 2007 , création d'une taxe affectée aux
entreprises de la filiere pierre pour financer le nouveau CT]
dédie aux roches ornementales et de construction.



FiInancement

CTMNC

e La nouvelle Taxe affectée concerne les entreprises :

» d’extraction (les carriers),

» de transformation et de fabrication des produits en
pierre naturelle

e | es matériaux concernes :

» Pierre calcaire, marbre, granit, gres, ardoise et lave



FiInancement

CTMNC

e Ressources des CTl = Taxe affectée :

» 0,2 % du CA des entreprises pour le secteur pierre
naturelle

» 0,4 % du CA pour le secteur terre cuite



CTMNC = Tuiles & briques + ROC =

CTMNC

e 2007 : Création du CTMNC qui regroupe :

» le CTTB (centre technique des tuiles et briques) :
— Budget: 6 M€ (Taxe : 4 M€ + Activités commerciales : 2M€)
— 70 personnes

» le nouveau CTI ROC :
— Budget : 1,2 M€ (Taxe)
— Aterme: 10 personnes



La Gouvernance CTMNC

+ Conseil d’administration compose de :
e 30 membres réepartis en 3 colleges :

"nrofessionnels"
"nersonnels techniques"
"personnalités compeéetentes”

e Activité pierre naturelle représentée au sein du college
« professionnels » par 5 membres



CTMNC

La représentation par activité oy

+ Comite technique et scientifique (CTS)

e Distinct pour chaque département :
» CTS Tuiles et briques

» CTSROC :
8 membres issus des professions relevant de la taxe affectée :
* SNROC * Fedération des ardoisieres de France

* UMGO/FFB = Syndicat du Gres
= CAPEB /UNA des metiers de la pierre
e Missions du CTS :
» Definir un programme scientifique et d'investissements



L'équipe du departement ROC

Didier PALLIX
Directeur général adjoint
J 01 44 37 50 01
d.pallix@ctmnc.fr

Aurélie de Bailliencourt
Assistante du DGA
—_— 30144375000
a.debailliencourt@ctmnc.fr

Controleur de Philippe DUPUIS
taxe Chef de projet pierre
90144375009 90144375005

p.dupuis@ctmnc.fr

Expertise technique :

Shahinaz SAYAGH Valérie MULLER
Chef de projet Documentaliste
) 01 44 37 50 08 ) 01 44 37 50 03
s.sayagh@ctmnc.fr v.muller@ctmnc.fr

eldentification des besoins de la filiere
eNormalisation francaise et européenne

eMarquage CE

. Environnement

eSismique . Produits de traitement

e|es autres services du CTMNC :

= Essais = Calculs de structure

» Thermique = Acoustique = Chimie
= Environnement = Formation

Autres compétences sur lesquelles sappuie
I'équipe ROC :

eAlain BOUINEAU, Consultant expert dans tous
les domaines de la pierre

CTMNC



Le fonctionnement du dép. ROC [l

CTMNC
¢ Groupes de Travail (GTT) :

= Composés d’experts de la pierre (organisations professionnelles, commerciaux,
techniciens,...)

e Au total 22 membres répartis dans 15 GTT ; dont les principaux sont :

» GTT marquage CE
» GTT Lithotheque

» GTT Maconnerie

» GTT environnement

e GTT pilotés par des chefs de projets du CTMNC qui ont pour mission :

»De mener les projets institutionnels en collaboration avec des experts du CTMNC ou
d’organismes exterieurs.

»De confronter les travaux du centre technique avec les contraintes du terrain



Les actions institutionnelles ROC ~

CTMNC

¢ Depuis septembre 2007

e Environnement
e Thermique
e Sismique
e Maconnerie
e \oirie
e Marquage CE : Guide en cours d’édition
e Essals
e Communication :
» Lettre d'information : "Blog de Pierre"
» Site Web
» Lithotheque



Le CTMNC (ol

CTMNC

+ UN CENTRE AU SERVICE DE LA PROFESSION:

ELLE INITIE SES ACTIONS ET VALIDE LES
RESULTATS DE SES TRAVAUX




CTMNC

LES TEXTES TECHNIQUES
DE REFERENCE
POUR LA CONSTRUCTION

PIERRE NATURELLE



‘

OBLIGATOIRES CTMNC

L 2

Les reglements issus de lois, décrets, et arrétés _
Les normes homologuées et DTU dans les marchés publics
Le marquage CE

¢ o

CONTRACTUELS

Les normes homologuées et DTU dans les marcheés privés

Les normes expéerimentales dans les marchés publics et privés
Les CCTG et leurs fascicules

Les Avis Techniques et DTA

Les ATEX

La certification

® 6 6 6 0 o

INFORMATIFS

Les regles professionnelles
Les guides

Les études et recherches
Les articles

* 6 o o

CTMNC ROC / D.PALLIX/ JUIN 2008
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Les normes homologuées et Les Avis Techniques et

DTU dans les marchés prives
Les normes expérimentales dans Les ATEX
les marchés publics et privés
La certification
4

Les CCTG et leurs fascicules
CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 .
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e

¢ LOIS / DECRETS/ ARRETES / CIRCULAIRES Cm..N-C

v Les lois et leurs textes d'application, décrets
et arrétes, et les textes réglementaires locaux,
définissent des regles obligatoires pour tous.

CTMNC ROC / D.PALLIX/ JUIN 2008 -
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¢ LOIS / DECRETS/ ARRETES / CIRCULAIRES C-;:-M;

e QUILES ELABORE ?

Les services de I'Etat avec les représentants
des secteurs economiques concernes.

- Les lois sont votées par le parlement.

- Les deécrets et les arrétés élabores par

‘administration sont destinés a assurer

‘execution d'une loi.

- Les circulaires sont des textes informatifs qui
commentent, précisent une loi et un reglement.

CTMNC ROC / D.PALLIX/ JUIN 2008 -



e

¢ LOIS / DECRETS/ ARRETES / CIRCULAIRES Cm..N-C

e OU LES TROUVE-T-ON ?

Pour I'essentiel dans le code de la construction et de
I'habitation :

- acoustique,

- accessibilite, |
www.legifrance.gouv.fr;

— thermique, REEF: www.cstb.fr :

les sites ministériels

- sismique,
- Incendie...

CTMNC ROC / D.PALLIX/ JUIN 2008 - 8



e

« MARQUAGE CE M

e CE est un marquage obligatoire permettant la mise
sur le marché et la libre circulation des produits
dans I'espace economique européen.

v Ce n'est pas une margue de qualité.
Il indique que les produits respectent les exigences
essentielles de la directive (securité, sante publique
et protection des consommateurs).

CTMNC ROC / D.PALLIX/ JUIN 2008 -



e

« MARQUAGE CE M

e e marquage CE concerne les produits conformes a
une norme europeenne harmonisée ou bénéficiant
d'un Agrément Technique Européen (ATE).

v’ Attention, marquage CE ne garantit pas I'aptitude a
I‘emploi du produit.

www.dpcnet.org

CTMNC ROC / D.PALLIX/ JUIN 2008 - 10



o

o LES NORMES M

e Les normes sont des documents de reference
comportant des solutions a des problemes
techniques et commerciaux récurrents.

v Elles traitent des produits, des méthodes d'essal,
des calculs et de la conception des ouvrages, de
I’'exécution des travaux.

CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 1



o

* LES NORMES M

e Les normes homologuées et les NF DTU sont
d’application obligatoire dans les marchés publics.

e Les normes homologuées et les NF DTU sont
d’application contractuels dans les marchés prives,
s’il y est fait référence.

e Les normes expérimentales sont contractuelles dans
les marchés prives, s’il y est fait reference.

CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 -
12



o

o LES NORMES M

e QUI LES ELABORE ?

- au niveau européen au sein d’un comité technique
CEN/TC

- au niveau francais par un comité miroir sous I'égide
d’un bureau de normalisation (AFNOR, BNTEC ou
BNSR).

- Toute norme européenne est reprise en norme
francaise (NF EN...).

e OU LES TROUVE-T-ON ?

AFNOR : www.afnor.fr

CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 13



o

¢ [ES DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES cm..N-c

e Les NF DTU traitent de la conception et de
I'exécution des ouvrages de batiment.

v lIs ne concernent que les techniques traditionnelles.

CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 14



o

o LESNFDTU M

e QUI LES ELABORE ?

Des professionnels au sein de bureaux de
normalisation : le BNTEC pour le batiment.

e OU LES TROUVE-T-ON ?

AFNOR : www.afnor.fr ;
REEF : www.cstb.fr

CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 - 15



o

¢ LE CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES GENERALES cm..N-c

e Le CCTG est compose de plusieurs fascicules qui
fixent la liste des textes applicables aux marchés
publics de travaux.

e |Is sont approuves par arréte, mais leur application
est contractuelle.

CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 - 16



o

¢ LE CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES GENERALES cm..N-c

e QUI LES ELABORE ?
v' Les comités techniques de 'administration.

e OU LES TROUVE-T-ON ?

v" Les fascicules du CCTG sont publiés dans les bulletins
officiels du ministere en charge de I'Equipement.

www.journal-officiel.gouv.fr

v' L'arrété approuvant le CCTG est disponible sur :

www.legifrance.gouv.fr

CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 . 17



o

¢ LES AVIS TECHNIQUES c:T.I:N-c

e Un Avis Technigues (AT) fournit une opinion
autorisée sur 'aptitude a I'emploi de produits ou
procedes nouveaux ne bénéficiant pas d'une
experience suffisante pour étre normalisée.

e |’ Avis Technique est un document d’information
mais qui sert de référence aux maitres d’ouvrage et
aux assureurs pour estimer le risque décennal.

CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 18



o

¢ [ES DOCUMENTS TECHNIQUES D'APPLICATION cm..N-c

e Le Document Technique d’Application (DTA)
est un avis technigue sur les ouvrages réalises a
I'aide de produits marqués CE, lorsque leur
mise en ceuvre n'est pas couverte par les NF DTU.

CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 - 19



o

¢ LES AVIS TECHNIQUES ET LES DTA cm..N-c

e QUI LES ELABORE ?

v L’'un des 16 Groupes Spécialisés (GS) de la commission
chargée de formuler les AT.

v' Le secrétariat est assuré par le CSTB.

v" Il ne faut pas confondre les Avis Techniques (AT)
et les Agrements Techniques Européens (ATE).

e OU LES TROUVE-T-ON ?

CSTB : www.cstb.fr

CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 - . 20



o

¢ LES CAHIERS DE PRESCRIPTIONS TECHNIQUES cm..N-c

e Documents présentant les dispositions de
la mise en ceuvre communes d’une famille
d’Avis Techniques.

e QUI LES ELABORE ?
v Un Comité d’experts issu du Groupe Spécialisé d’Avis
Technique correspondant.

e OU LES TROUVE-T-ON ?

CSTB : www.cstb.fr

CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 - 21



o

o LES ATEX |

e Une Appréciation Technique d’Expérimentation
(ATEX) est une procédure rapide d’évaluation
technique valable pour une seule opération.

v" Elle s’applique a tout produit ou procédé ne faisant
pas encore I'objet d’'une norme ou d’un Avis Technique.

v' |’ ATEx est un document d’information mais qui sert
de reférence aux maitres d’'ouvrage et aux assureurs
pour estimer le risque décennal.

CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 - 22



o

o LES ATEX M

e QUI LES ELABORE ?

v Un comité d’experts du sujet étudié, réunis
sous I'égide du CSTB.

e OU LES TROUVE-T-ON ?

v' ATEX appartient a son demandeur.
v" Il ne peut en faire état que pour I'opération visée.

CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 - 23



o

¢ | ES REGLES PROFESSIONNELLES CT‘MFNC

e Ces regles sont catégorielles et traitent d'ouvrages

traditionnels non couverts par un DTU.
v Elles peuvent servir de base a I'élaboration d'un futur DTU.

e QUI LES ELABORE ?

v" Des organismes professionnels du batiment qui
s‘entourent d'experts.

e OU LES TROUVE-T-ON ?
v" Aupres des organismes concernes.

CTMNC ROC / D.PALLIX / JUIN 2008 - 24



CTMNC

La pierre naturelle:
Les enjeux de la réeglementation

24 juin 2008

Maconnerie:
Le nouveau DTU 20.1

-Olivier LEROY Responsable commercial C.B.P
-Alain BOUINEAU Consultant au CTMNC



oy Un peu d’histoire.....
e Juste apres la deuxieme guerre mondiale, la
nierre naturelle a largement contribué a
‘effort de reconstruction .

e || a eté construit de nombreux immeubles de
6 a 8 niveaux en pierres porteuses avec des
materiaux de résistance a la compression
comprise entre 5 et 40 MPa.




CTMNC

e On peut citer, a titre d’exemple, les nombreux
Immeubles de I'architecte Fernand POUILLON
a Marseille, Aix en Provence, Algérie,
Montrouge, Boulogne-Billancourt, Meudon,
etc....



CTMNC

e A cette époque, on construisait avec des
regles empiriques, mais déja la regle du dix
centiemes pour le calcul de la contrainte
admissible, se généralise.



o
CTMNC

C=R/N

e C=Contrainte de compression admissible du
mur

e R=Résistance a la compression de la pierre
naturelle selon la norme

e N= Coefficient global de reduction



SUPPLEMENT AUX

JANVIER 1959

Douzieme Année, N° 133

Série + MATERIAUX (17)

RESISTANCE A LA COMPRESSION
DE PILIERS EN PIERRE DE TAILLE

par

MM. L. VIRONNAUD, Chef de service, et T8. CHASSAING. Ingénicur

au Centre Expérimental de Recherches et d’Etudes
du Batiment et des Travaux Publics

RESUME SUMMARY
Le but de ces essais est la détermination de l'influence The purpose of these tests is to determine the influence
de différents types de joints et de cales sur les résistances of different types of joints and wedges on the compressive
4 la compression de piliers en pierre de taille. strength of ashlar pillars.
Les essais de compression sont réalisés sur des piliers The tests were carried out on pillars 5 ft. in height with
de 1 co m de hauteur. 0.72s X o.70 m de base. anvareillés :

n continn Af x ¢ aim v A f+ 4 in Araftad in theaa ~fAnircac



I. — PROGRAMME DE L'ETUDE

La Chambre Syndicale des Entrepreneurs de JMagon-
nerie a demandé au Cenire Expérimental de Recherches
et d'Etudes du Bdtiment e! des Travaux Publics de réa-
liser des essais en vue de déterminer l'influence de diffé-
rents types de joints et de cales sur les résistances a la
compression de piliers en pierre de taille, de plusieurs
provenances.

Le programme des essais a été arrété en novembre
1955. Il comporte essentiellement :

-~ des essais de compression sur piliers de 1,50 m
de hauteur, de 0,35 m x 0,70 m de base, appareillés
en trois assises de 0,50 m de hauteur, comme on le voit
sur la figure 1;

-— des essais de compression normalisés sur cubes de
pierre, extraits des piliers;

— des déterminations des principales caractéristiques
des pierres et joints utilisés.

35
70
175 245 7
|
! ! &
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¥16. 1. — Schéma du pilier avee emplacements des points de mesures.

Trois origines de pierre
cette étude :

— Roche ferme de Sain
rieres de Quachée et Cor

— Roche douce de Noyc
Charentes et du Poitou

— Pierre de Chauvigny
Charentes et du Poitou 1

Dix-huit piliers ont ¢été
du tableau I ci-aprés :

Ta

PILIER!

N° DES

| piliel‘s‘ NATURE DE LA PIER]

Chauvigny

Saint-Maximin

DL =1 UL WIS =

13 Noyant

Par suite des difficultés
piliers par une main-d’cet
restées entreposées dans
au moins seize mois ave

II. — COND!

2.1 — Essais sur pilie

Les dix-huit piliers p
ouvriers d’une entreprise
dans la pose de la pierre

Les matériaux utilisés

— Cales : pin ou orme,

— Mortier de ciment :
ciment de fer 250/31:
sable de Seine écrété
mélange en volume

. — 84 —



Série : Matériaux (17)

VUE DES PILIERS APRES RUPTURE

Fi1Gc. 9. — Pilier n° 4. Fic. 10. — Pilier n° 4. F1c. 11. — Pilier n° 5.

Fic. 12. — Pilier n° 5. Fic. 13. — Pilier n° 5.



- Création du DTU 20.1

CTMNC

e || faut attendre 1961 et le DTU 20.1 pour
officialiser cette regle du dixieme pour la
pierre naturelle, c’est-a-dire N=10 pour
un chargement excentre



n
[

e Depuis cette periode jusqu’a nos jours, de
nombreux batiments ont eté construits selon
les regles du DTU 20.1 sans pathologie
structurale.

e Cette longue et exceptionnelle expérience est
la garantie que les coefficients globaux de
reduction du DTU 20.1 sont parfaitement
appropriés a la pierre naturelle.



- le nouveau DTU 20.1 - 2008

CTMNC

Ouvrages en magonnerie de petits elements
parois et murs

@Partie 1-1 : cahier des clauses technigues types

@Partie 1-2 : criteres generaux de choix des matériaux
@Partie 2 : cahier des clauses spéciales

@Partie 3 : guide de choix des types des types de murs
de facades en fonction du site

@ Partie 4 : regles de calcul et disposition constructives
minimales



- DTU 20.1

CTMNC

Une norme qui traite de la conception et de I'exécution des
parois et murs de batiment en maconnerie traditionnelle de
petits éléements.

Un DTU pluriel qui regroupe différents matériaux.
Il doit étre un outil de prescriptions.

@Le vocabulaire de la pierre a été modernisé pour mieux definir
notre matériau.

@Dans les schémas de principe la pierre naturelle apparait
clairement a cOté des autres matériaux.



Partie 1-1 CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES TYPE

Un rapide tour d’horizon sur ce que Nous avons Propose
@ APPUIS DE BAIE

CTMNC

6.4.5.1 Caractéristiques géomeétriques des appuis de baie
lls doivent presenter un profil en pente vers l'extérieur, complété, coté intérieur, par un rejingot selon la description
de la figure 27, faisant partie intégrante de l'appui, et non rapporté aprés coup, satisfaisant les exigences du
tableau 1.
{ Légende
| = largeur
= h = hauteur du rejingot
/ P ] " a = angle de pente de I'appui
[;//‘// ? Les dimensions réelles pour |, h et la pente
: s minimale doivent étre supérieures aux
z1,5 valeurs donnees dans le tableau 1.
=15
Figure 27 — Coupe type d’'un appui de baie
Tableau 1 — Caractéristiques géométriques des appuis de baies
Appui Rejingot
(cotes en mm) Largeur Hauteur Pente minimale
minimale (l) minimale (h) (%)
Coulé en place avant la pose de la menuiserie 25
Appui en pierre naturelle massive, mise en place 30
avant la pose de la menuiserie 40 10
Appui réalisg a I'aide de petits éléments de 25
maconnerie en briques
Les appuis préfabrigqués industriellement en béton doivent répondre aux exigences de la norme NF P 98-052.




» Partie 1-1 CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES TYPE

Py
CTMNC @ APPUIS DE BAIES

6.4.56.2 Débord du larmier par rapport a la magonnerie

Cole exleneuw, la palie deburdanle doil élie munie d'un lanmier longiludingl en sous-face (goulle d'eau)
dimensionné comme indiqué sur la figure 27.

Le debord du larmier par rapport au nu brut du mur non encore enduit sera superieur ou egal a 3 ¢m, soit au total
un débord supénieur a 6 cm entre le nez de l'appui et le nu fini de la maconnerie de l'allege (figure 20).

3 AL

Figure 28 — Distance entre le nu brut du mur non encore enduit de 'allege et le debord du larmier



Partie 1-1 CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES TYPE
t._ @ Mur composite : un mur traditionnel sous haute surveillance

CTMNC Figure 52 - Murs composites - Associations interdites

NOTE 1 Les éléments en pierre calcaire e de terres cuites sont particulierement sensibles aux effets de la migration par
capillanté de 'eau =t des sels du béton banché. Les galets ne sort pas des pierres au sens du présent document.

NOTE 3 Cette disposition ne vise pas les chainages, linteaux, entourages de baies, poteaux en béton armé dont la
protection exterieure peut étre assuree par des produits de terre cuite, des plagues de beton cellulaire ou des pierres naturelles.



Partie 1-1 CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES TYPE

-

e

@ Mur composite : un mur traditionnel sous haute surveillance
CTMNC

7.1.4.1  Prescriptions générales

Les seules associations traditionnelles admissibes, utilisables en partie courante d'un mur sans aulres précautions
particuliéres que celles qui sont indiquées ci-apras, sont l2s associations suivantes :

le bloc de belon desling a resler apparent avec le bloc creux en bélon ou la piene nalurelle |

le belon banche avec la piene nalurelle |




. Partie 1-1 CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES TYPE

crmne @ Description plus détaillée de la pose au platre et apparition du

montage a joint mince

8.4.2.2 Montage a joints épais de platre coulé

Dans le cas de pierres dimensionnees en calcaire tendre (tolérances D1 ou D2), la pose peut étre effectuée au
platre, suivant les habitudes locales. L'épaisseur des joints varie de 8 a 12 mm.

Le platre est coulé aprés obturation des contours extérieurs des lits et des joints, suivant la méthode dite "au
godet”. Aprés la prise, les joints vus sont ragréés, dégarmis et rejointoyes.

NOTE Le jointoiment aprés coup ne doit pas étre réalisé a l'aide d'un mortier contenant du ciment.

8.4.2.3 Montages a joints minces (magonnerie apparente)

Le mur en pierres dimensionnées sera toujours du type Ila au moins, avec les limitations d'emploi indiquées au
FD DTU 201 P3 et au NF DTU 20.1 P4,

Le choix d'un mortier (T) pour le montage a joints minces des pierres dimensionnées, données a l'aide d'un outil

particulier et dans des épaisseurs admissibles se fera selon un Atec ou un DTAY statuant sur la compatibilite
satisfaisante de ces divers parameétres, voir NF DTU 20.1 P1-2 (CGM).

NOTE L'outil genéralement utilisé pour le montage a joints minces avec la pierre est |a pelle crantee.



. Partie 1-1 CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES TYPE

crmnc  Dans le cas de simple entourage harpé de baies ou d’ouverture en
pierre naturelle, la plus courte distance pourra étre réduite pour étre
comprise entre 8 et 12 cm ou satisfaire a I'appareillage au tiers.




= Partie 1-2 CRITERES GENERAUX DE CHOIX DES MATERIAUX

=
ctMNc - @ Un choix de mortier de montage en fonction de la dureté de la

pierre
Tableau 6 — Dosage des mortiers pour le montage de pierres naturelles dures f, > 40 MPMs
Chaux
Ciments hydraulique Mortier
CEM I Cimant NHL Chaux Cimant a G
ou Prompt NHL-Z aerienne maconner Sable
CENM I naturel HL* CL ou MC 125 a 225 Classe M
au Classe 3,5 DL
calcaire ou £
Mortier de _
Liant our | 300 2400 350 a 450 350 4 450
- i
Mortier | 100 & 150 250 & 300 e
batard ** 0/d 1t M 10
Dosage . = 5% de fines
global | 1504250 —
350 a 450 2ED
sgim” 150 & 230
* Les chaux HL n2 seront pas Datardéees.
" Les dosages batards ne pourront &re realisés qu s partir de Ciments CEM | et CEM 1
Les dosages =n liant(s) sont er kg par m" de sable sec




CTMNC

Partie 1-2 CRITERES GENERAUX DE CHOIX DES MATERIAUX

Tableau 7 — Dousaye des inorliers pour le monlaye de pienes neturelles lfenmes 10 < [ (MPa) = 20

Chaux
hydraulique
Ciments Ciment MIIL Chaux Ciment a Maortier
CEM | Prompt NHL-Z aérlenne macgonner Sable 3
ou naturel HL® CLouDL| MC12,5a22,5
CEMII Classe 5 ou Classe M
au calcaire 35
Mortlar de : 2a0 g
E 7
J iant pair 250 a 360 3 400 260 a 360
. 50 a 100 200 a 250
Morticr
hitard 1£0 & 200 100 3 200 C‘Uﬁ
Dosage _ /4 mm M5
global 502 100 200 & 250 = % defines
230 a 330 50 a 100 250 a 300
kgi/m

* Les chaux HL ne seron: pas batardess.
** Les dosages batards ne pourront &tre réalizéz qu'a partir de Ciments CEM | et CEM 1L
Les dosages en liantis) sont cn kg parm® de ssblz sec.




n Partie 1-2 CRITERES GENERAUX DE CHOIX DES MATERIAUX

CTMNC

Tahlean B — Nosage des mortiers pour le montage da pizmres naturelles tendras fh €3 10 MPa

Chaux
Ciments hydrauliguec
CEM I Clment MNHL Chaux Mortler
ol Prampt NHI .7 Aerienne Sahle G
CEMII naturz| HL* CL ow
au calcaire Classe 3 ou DL Classe M
1.5
Mortierde | 200 a 25 200 a 300
Liant pur
Mortier . 45
bitard ™ 100 a 125 02
. Ula‘:_:'lm M
Dusaye 1A A .I,I}Dii 4 5':',-';? de fines
global 200
200 a 300 100 a 200
kag/m”
' Les chaux HL ne zeroni pas batardees.
** Les dosages D3tercs ne poumront etre realises qu'a parti- de Ciments ZEM et CTEM L
Lez dosages en liart({s) sont en kg par m” de sable s2c.




Partie 1-2 CRITERES GENERAUX DE CHOIX DES MATERIAUX

|
= @ Mortier performantiel ou mortier de recette

CTMNC

3.6.5.1 Mortiers de recette

Tableau 9 — Dosage des mortiers pour le jointoiement aprés coup de magonnerie apparents
rejointoiemeant).

Ciments Ciment Chaux Ciment a
CEMICEMI Prompt hydrauligue magonner
ou naturel Chaux aérienne Sable
NHL, NHL-Z CLouDL MC12.5a
CEM NI'A ou HL* 22,5
CEM WA
Mortier de 250 a 380 300 a 350
liant pur
Mortier 50z 100 260 2 300
patard™ 2 ou
Dosage 50 a 100 100 a 250 074 mr
global
300 = 5% de
& 450 kg'm® 50 & 150 100 & 250 fines
150 a2 250 100 & 200
* Les chzux HL nz seront pas batardess.
** Les dosages bitards ne pourront &tre réalisés qu'a partir de Ciments CEM | et CEM 1.
L=s dosages en hant{s) sont 2n kg par m” de sable sec




Partie 1-2 CRITERES GENERAUX DE CHOIX DES MATERIAUX

comne @ Tableau des épaisseurs de mur en fonction du type
de mur et de sa capillarité

L'épaisseur des murs en élévation en partie courante sans possibilité de rejaillisserment dépend de 'absorptio:
d'eau par capillarite. Cette épaisseur est donnée dans le tableau 10.

Tableau 10 — Epaisseur des murs en pierres naturelles en élévation

Caus
paralléle au sens du lit Mur de type |
Murs de type lla et b
NF EN 772-11 {cm)
(cm)
en g:‘m*.s':"5
< 260 30 20
520 30 225
780 30 25
1040 35 30
= 1300 40 30

Four les murs de type [, lla et llb, larsque les pierres naturelles utilisées ont des coefficients de
capillanté C2,, - intermédiaires entre deux valeurs du tableau, I'épaisseur de la paroi s'obtient par
interpalation linéaire,

L'épaisseur des murs de type Il est au minimum de 20 cm quelque soit le coefficient de capillanté
de la pierre naturelle, avec jointoiement aprés coup obligatoire.

Le jointoiement aprés coup est obligatoire seulement pour les murs de type llb.
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Partie 4 REGLES DE CALCUL ET DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

MINIMALES

@ Tableau des épaisseurs de mur en fonction du type de
mur et de sa capillarité sur les murs en moellons

Tableau 2 — Epaisseurs minimales des parois extérieures en moellons

CZw,s
paralléle au sens du lit Mur de type | Murs de type llaet llb
NF EN 772-11 (cm) {cm)
en g/m2.s™’

< 260 30 30
520 39 39
780 39 39

1040 40 35

= 1300 45 35
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- CONCLUSION

CTMNC

@ Laremise en conformité du DTU avec les nouvelles références
normatives était indispensable pour la bonne compréhension
des difféerents acteurs de la construction.

@ Le partage en 5 fascicules en fait un réel outil de prescription,
en présentant un gage de respect des « regles de I'art ».

@ Il s’adresse aussi bien aux maitres d’ouvrage, aux maitres
d’ceuvre, aux entreprises, qu’aux experts en cas de litige.

@ Une meilleure visibilite de la pierre naturelle avec ce
nouveau découpage.
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* Présentation CTMNC

e La reglementation environnementale
— Exemple des boues de sciage des pierres

e | a normalisation environnementale

— Exemple des ACV (Analyses de Cycle de Vie) et
des FDES (Fiches de Deéclaration
Environnementale et Sanitaire)

e La démarche HQE®

CM —JT du 24 juin 2008



CTMNC

LA REGLEMENTATION
ENVIRONNEMENTALE



L

P

» Reglementation environnementale
CTMNC

e Contexte juridigue de I'environnement industriel

Prévention des
Nnuisances industrielles

N

Prévention des risques
majeurs d’accident

/ Réglementation l

Reglement sanitaire
départemental

. . sectorielle Directive européenne
Pour les installations « SEVESO »
de production non (eau, air, déchets,
classées ICPE bruit, ...)

ICPE

CM —JT du 24 juin 2008



[
» La réglementation applicable au P
secteur de la pierre naturelle il B

e Réglementations sectorielles :
— concernent une thematique environnementale spécifique

— sont transverses a tous les secteurs (agriculture, industrie,
meénages, etc.)
- Eau
e Déchets
e Bruit
e Air

e Réglementation spécifigue aux sites industriels :

— Régime des ICPE (Installations Classées pour la Protection
de 'Environnement)

e Organise la contrble des activités polluantes et dangereuses pour les
activités industrielles

CM —JT du 24 juin 2008



* Exemple de réglementation B
- , TMN
sectorielle : Les déchets ¢ ¢

e Un cas pratigue issu du secteur de la pierre naturelle :
Les boues de sciage des pierres

e Definition reglementaire du déchet :

— Tout résidu d’'un processus de production, de
transformation ou d’utilisation, toute substance, matériau
ou produit ou plus généralement tout bien meuble
abandonné ou que son détenteur destine a I'abandon

e (C’est le producteur ou le détenteur du déchet qui
est responsable de son élimination

CM —JT du 24 juin 2008



* Exemple de réglementation B
- , CTMNC
sectorielle : Les déchets

e Traitement du déchet :

— par I’'entreprise ou par un tiers

e Stockage : uniquement pour les déchets ultimes
e Valorisation matiere ou énergétigue

e Avant tout traitement ou mise en centre de stockage, il
faut definir le type de déchets :
— dangereux,
— non dangereux,
— Inerte

» Selon classification francaise des déechets

e Ensuite, selon le type de déchet, on devra adapter le
traitement en respectant la reglementation

CM —JT du 24 juin 2008
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LA NORMALISATION
ENVIRONNEMENTALE



h ﬁ
= Aspects normatifs : ACV et FDES CTMNC

e Qu’est qu’'une ACV (ou Analyse de Cycle de Vie) ?

— Compilation et évaluation des matieres entrantes et des

matieres sortantes, ainsi que des impacts potentiels
environnementaux d’'un systeme de produits au cours de
son cycle de vie (c’est a dire du berceau a la tombe)

e L’ACV est une démarche volontaire

e L’ACV n’est donc pas une obligation
reglementaire

CM —JT du 24 juin 2008
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= Aspects normatifs : ACV et FDES CTMNC

e La methodologie de réalisation des ACV est regie
par deux normes :

— NE EN 1SO 14040 — Management environnemental —
ACV — Principes et cadres — Octobre 2006

— NE EN 1SO 14044 — Management environnemental —
ACV — Exigences et lignes directrices — Octobre 2006

e L’ACV est réalisé selon 4 phases :
— Deéfinition des objectifs et du champs de I'étude

— Inventaire (compilation et quantification des entrants
et des sortants)

— Evaluation des impacts
— Interprétation

CM —JT du 24 juin 2008



» Aspects normatifs : ACV et FDES

-

CTMNC

e Elle prend en compte tout le cycle de vie du produit :
— Extraction des matieres premieres

— Fabrication

— Transport et mise en ceuvre

— Vie en ccuvre
— Fin de vie

CM —JT du 24 juin 2008

Matieres

— Fabrication

CYCLEDE VIE
DES PRODUITS

Transport
et mise
Fin de en ceuvre



= Aspects normatifs : ACV et FDES CTMNC

e Qu’est ce gu’une FDES (Fiche de Déclaration
Environnementale et Sanitaire) ?

e Les FDES fournissent les caracteéristiques
environnementales et sanitaires des produits de
construction

e Elles sont établies conformément a la norme NF
P0O1-010

— Qualité environnementale des produits de construction —
Déclaration environnementale et sanitaire des produits de
construction — Décembre 2004

CM —JT du 24 juin 2008



= Aspects normatifs : ACV et FDES CTMNC

e Les FDES contiennent des indicateurs qui traduisent
I'impact d’'un produit sur son environnement extérieur
tout au long de son cycle de vie

e |Impacts environnementaux les plus représentatifs pour

les produits de construction
e Consommation des ressources énergétigues
e Epuisement des ressources
e Consommation d’eau
e Déchets solides
e Changement climatique
e Acidification atmosphérique
e Pollution de l'air
e Pollution de lI'eau
e Destruction de la couche d’ozone stratosphérique
e Formation d’ozone photochimique

CM —JT du 24 juin 2008



= Aspects normatifs : ACV et FDES CTMNC

e En terme d’'impacts sanitaires, seront pris en
compte :

— L’évaluation des risques sanitaires
e La contribution & la qualité sanitaire des espaces intérieurs
e La contribution a la qualité sanitaire de I'eau

— La contribution du produit au confort
e Confort hygrothermique
e Confort acoustique
e Confort visuel
e Confort olfactif

CM —JT du 24 juin 2008



= Aspects normatifs : ACV et FDES CTMNC

e Les FDES communiquent des informations
multicriteres objectives, quantitatives et
qualitatives, relatives a une fonction et une durée

de vie du produit dans le batiment

 Une FDES peut donc étre utile pour :
— le calcul du profil environnemental de I'ouvrage

— répondre aux appels d'offre HQE®

CM —JT du 24 juin 2008
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LA DEMARCHE HQE®



= Démarche HQE® CTMNC

e Qu’est ce que la démarche HOE ® (Haute Qualité
Environnementale) ?

— Elle vise a réaliser des batiments sains et confortables dont
les impacts environnementaux évalués sur I'ensemble du
cycle de vie sont les plus maitrisées possibles

— Ce n’est ni une norme, ni un label

— C’est une démarche volontaire de management de
qualité environnementale des opérations de construction
ou de réhabilitation des batiments

CM —JT du 24 juin 2008
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, Ba
» Démarche HQE® CTMNC

— Démarche géneérique, applicable a tous types de
batiment

— Integre toutes les phases du cycle de vie d’un

batiment
e Construction
e (Gestion et exploitation
e Usage
e Deéconstruction

— Elle s’appuie sur 14 cibles, organisees en 4 sous-

domaines
e Eco-construction
e Eco-gestion
e Confort
e Santé

CM —JT du 24 juin 2008



» Démarche HQE®

LES 14 CIBLES DE LA DEMARCHE HQE®

MAITRISER LES IMPACTS SUR
L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR

ECO-CONSTRUCTION

1. Relation harmonieuse des batiments
avec leur environnement immédiat

2. Choix intégré des procédés et
produits de construction

3. Chantier a faibles nuisances

ECO-GESTION

4. Gestion de I'énergie

5. Gestion de I'eau

6. Gestion des déchets d'activité
7. Gestion de I'entretien et de la
maintenance

CM —JT du 24 juin 2008

CREER UN ENVIRONNEMENT
INTERIEUR SAIN ET CONFORTABLE

CONFORT

8. Confort hygrothermique
9. Confort acoustique

10. Confort visuel

11. Confort olfactif

SANTE

12. Qualité sanitaire des espaces
13. Qualité sanitaire de I'air

14. Qualité sanitaire de I'eau

CTMNC
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= Démarche HOE® et cycle de vie  'pa™
d’un batiment CTMNC

Ty
‘ s P_roductlon de§ matériaux
! r. THEEEEEEELT (ciment, verre, platre, ...)

Extraction des matieres
premieres

Fabrication des produits
(dalles, blocs, vitrages, isolants...)

e

I
| E'w[,’!-i l;‘.
Production / l&
d’'énergie Construction
| O l
V\
Déconstruction

recyclage, valorisation énergétique,
mise en décharge

Utilisation
(chauffage, ECS, éclairage...)

Source : Serge Sidoroff
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Application a la pierre

des Eurocodes 6 et 8

.

r Présenté par S. Teboul

CTMNC Chargé d’étude structure




Plan de la présentation

® Présentation des Eurocodes
Eurocode O et Eurocode 1

® Eurocode 6
e Parametres de calcul des matériaux
e Résistance en compression
e Résistance au cisaillement
e Résistance en flexion
e Méthode simplifiée
e Comparaison EC6 & DTU 20.1

® Eurocode 8
e Présentation générale
e Comparaison EC 6 & 8 avec les PS92

CTMNC



Jules CEN commanda a ses
Centurions l'application des
10 Eurocodes

CEN = Comité Européen de Normalisation

e

[ [vasss AsTerix 8T TexTes @ Z005 - Z008 Laa ERiTrovne ALgesrT-Hewe  Soecimen-Lrerzo




Il était une fois...

UN VILLAGE D'IRREDUCTIBLES PIERREUX,
QUI NE JURAIENT QUE PAR LE DTU 20.1...

~ Vive le ©
- _ri"'- DTU 201 1!

DTU 20.1 = Document Technique Unifié concernant les ouvrages en
macgonnerie de petits éléments




[MASeSE ASTERT 8T TexTas & 200 -

IIs adorent la pierre bien travaillée

Un grand bouleversement arrive pour eux de
Bruxelles :

L'application de 'Eurocode 6

Eurocode 6 = Calcul des ouvrages en magonnerie

o

L2006 Les EDITrous ALBerT-rong /&
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Structure des Eurocodes 1/2

® Eurocode 0 (principes communs, EN 1990)
® Eurocode 1 (actions, EN 1991)

® Furocode 2 (béton, EN 1992)

® EFurocode 3 (acier, EN 1993)

® Furocode 4 (mixte, EN 1994)

CCCCC



P

Structure des Eurocodes 2/2
e Furocode 5 (bois, EN 1995)

¢ Eurocode 6 (magconnerie, EN 1996) - Non
Réglementaire

® Furocode 7 (géotechnique, EN 1997)
® Eurocode 8 (séisme, EN 1998) - Réglementaire

® Eurocode 9 (aluminium, EN 1999)

CCCCC



resentation des Eurocodes

Sureté, usage, durabilité
robustesse de la structure

Action sur les structures

Conception &

calcul structurel

EN 1990
EN 1991
EN 1992 EN 1993 EN1994 |
EN 1995 EN 1996 EN 1999
EN 1997 EN 1998

Conception géotechnique

CTMNC

& sismique




— Eurocode®

—

Durée d'utilisation de projet (de I'ouvrage)

Tableau 2.1 — Durée indicative d'utilisation de projet

Catégorie de durée Durée indicative
d'utilisation d'utilisation de projet Exemples
de projet (années)

1 10 Structures provisoires 2

2 10a 25 Eléments structuraux remplacables, par exemple
poutres de roulement, appareils d'appui

3 15a 30 Structures agricoles et similaires

4 o0 Structures de batiments et autres structures courantes

5 100 Structures monumentales de batiments, ponts, et
autres ouvrages de genie civil

a) Les structures ou parties de structures qui peuvent étre démontées dans un but de réutilisation ne
doivent normalement pas étre considérées comme provisoires.




Eurocode 1: Actions

e Partie 1: Bases de calcul

Partie 2.1: Densités, poids propres, charges d’exploitation
Partie 2.2: Incendie

Partie 2.3: Neige

Partie 2.4: Vent

Partie 2.5: Actions thermiques

Partie 2.6: Actions pendant la construction

Partie 2.7: Actions accidentelles

Partie 3: Charges sur les ponts dues au trafic
® Partie 4: Silos et dépots
e Partie 5: Grues et machines

CTMNC
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Principe du calcul aux etats-limites

Etats-limites de service - ELS

Doivent étre classés comme états-limites de service ceux qui concernent:

— |le fonctionnement de la structure ou des éléments structuraux en
utilisation normale :

— le confort des personnes ;
— |'aspect de la construction.

Principe de dimensionnement a I'état limite de service : ﬁ &

\./VVV

» Etat limite de service (ELS)

» contraintes

> limitation des desordres

» durabilites des ouvrages (non corrosions des aciers)
ex : fissuration tres préjudiciable (réservoir)

11
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Principe du calcul aux etats-limites

e Etats-limites ultimes - ELU

» Doivent étre classés comme états-limites ultimes ceux qui concernent :

— la sécurité des personnes ; /
— et/ou la sécurité de la structure. \ ,

Principes de dimensionnement a I'état limite ultime : ﬁ& &

~ "~ ~

» stabilité des constructions (glissement, renversement)
»  capacite portante
»  stabilité de forme (flambement)

ex: Equilibre d’'un mur de souténement

12



Variables de base

Classification des actions
— les actions permanentes (G),
— les actions variables (Q),

— les actions accidentelles (A).

CTMNC
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" Etats limites

E. L. U.: Combinaison d’actions: Ng; =1.35G+1.5Q
E. L. S.: Combinaison d’'actions: Ng, = G + Q
G : charges permanentes
Q : charges d’exploitation
But: N <N

appliqué au mur supportable par le mur

Nep < Ngp
Avec N la résistance de calcul du mur

La reésistance du mur depend des coefficients de sécurité et des
dimensions utiles du mur

=

(o

CTMNC
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Charges d’exploitatioh 1/2

Usage

Habitation,
résidentiel

Tableau 6.2 {NF] — Charges d'expleitaticn sur les planchers,

balcons et escaliers dans les batiments

Bureaux

Lieux de
réeunion

Commerces

dela !:-Elar:‘ii:':r;ialgée G [kNIm] iy [kM]
Catégorie A :
— planchers 1.5 20
— escaliers (1) 25 20
— balcons 3.5 a0
Catégorie B 25 4.0
Catégorie C:
—c1 2,5 50
— 2 40 4,0
— &2 40 4,0
—c4 5.0 70
—s 5.0 4.5
Catégorie D -
— o 5.0 5.0
—D2 5.0 70

(1) Sauf pour des marches inodépendanies, gui relévent dune approcke

aynamigqus.




Eurocode 6

» EN 1996-1-1 : Regles communes pour les ouvrages en maconnerie
armee et non armee

> EN 1996-1-2 : Regles géneérales — calcul de comportement au feu

> EN 1996-2 : Conception, choix de matériaux et mise en oeuvre des
maconneries

» EN 1996-3 : Meéthodes de calcul simplifiées

EN 1996 est concu pour étre utilisé avec EN 1990, EN 1991

CTMNC
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Domaine d’application

> Batiments et ouvrages de genie civil ou ses éléments constitutifs, en
maconnerie armée ou non armeée précontrainte ou confinee.

> Ne traite pas des prescriptions relatives a I'isolation thermiques ou
acoustiques.

> L'exécution des travaux est traitée dans la mesure ou elle intervient
dans la qualité.

CTMNC
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———— = 2

Caractéristigues mécaniques
du mur a obtenir

» Résistance a la compression

> Reésistance au cisaillement et a la flexion

18



Mn des matériaux
Composants du mur :

»Eléments de maconnerie : Groupe 1 plein

> Résistance a la compression: fbo = 10 MPa

Mortier :
» Type de mortier: joint traditionnel
» Procedeés de fabrication : fabrication sur chantier
» Conformité a la norme NF EN 998-2

» Résistance a la compression (ex : Mb5)

49



Résistance d’'un mu

Dimensionnement sous le cas de charge ultime : Ngg < Ngg
La resistance a la compression N, d’un mur est égale a :
Nra = @fg A

¢ . facteur de reduction prenant en compte I'élancement du mur
et les excentricités de la charge.

fy : la contrainte de dimensionnement de la maconnerie = f, / y,,

A : Section du Mur = Longueur x épaisseur du mur

20
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AN — EC6 —clause 2.4.3 (1) P

Ym
Matériau Niveaux de
contréle
IL3 IL2 IL1
Maconnerie constituée de :
Unités de Catégorie |, mortier performanciel @ 1,5 2,0 2,5
Unités de Catégorie |, mortier de recette P 1,7 2,2 2,7
Unités de Catégorie Il, tout mortier®® ¢ 2,5 3,0 3,5

IL1 - autocontrole macon
IL 2 = plan qualité + contréle externe

IL 3 > plan qualité + contrOle externe permanent

Catégorie | : Marquage CE 2+ & 95 %

Categorie Il : Marquage CE 4

E.L.S.:y,=1




Résultats de la descente de charge a I'ELU : '

= Ngp=1.35.G + 1.50.Q

f, = résistance de calcul a la compression avec N, < Ny,

= fy=Npp / (P, * t)

Type de catégorie et de mortier et choix du niveau de contréle. > Article 2.4.3(1)P de
I’EC6-1-1(Voir 'Annexe Nationale).

= IL3, IL2 ou IL1 - Catégorie | ou Il ; Mortier de recette ou performantiel

Détermination du Gamma M : = Article 2.4.1(1)P

=yM = 3,00 par exemple (Catégorie Il - mortier courant — niveau de controle IL2)

Détermination de la résistance de calcul a la
compression de la magonnerie :

CTMNC |:>fk — fd % vM
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Résistance a la compression

fi i gia ) i

f,  résistance a la compression de I'ouvrage (en MPa ou N/mm?)

f,  résistance moyenne normalisée d'un eléments (E6 P 1-1partie 3.1.2)

f., résistance a la compression du mortier

K, a, et B constantes qui dependent du groupe et du mortier

Par ex. : mortier courant & matériau plein groupe 1 : 5 —(32.)
0.7

fk = K fb07 fm0'3 dou : fb:




Tableau 3.3 — Valeurs de K a utiliser avec des mortiers d'usage courant,

des mortiers de joints minces et allégés

—

Mortier —[ Mamar de joints
| Eléments ce magonnerie d'usage

minces (joint d'assise —

Mortier allégé de masse volumigue

courant = =0.5mmet<3mm) | 60O <p < BOO kg/m® 800 < p <1300 kgim® |
ll__Gmupe 1 0,55 0.75 I 0.30 n 40 :‘
| Groupe 2 0,45 0,70 0,25 - _um_hh -
Terre culte - —- —— - - ——— - —_ 1
| Groupe J G35 | 0.50 0,20 'D 25 ||
1 . N B —_—
| Groune 4 0,35 T 0,35 | 0,20 0,25
Groupe 1 0.55 0,80 1 _1h’ f - ' ]
Slico-cakeaina — — 1]
Groupe 2 0,45 0,65 t ' t I
— e —— S — - — . e E————————————— T — |I
Groupe 1 | 055 J| 0,80 0,45 0,45 ;
—_— § . S e
-_ Groupe2 | 045 | 0,65 0,45 045 ]-
| Béton de granulats N — [ — ' e e e B ——
! Growe | 0.40 050 l t _r : JI
—— — — ~ - - _— - } -
Groupe 4 0,33 ! & | | ' i
_ B : - S .f o
Béton cellulaire | . [ - |
| autociavd | Groupe 1 055 | 0,80 045 ! 045 |
Pierre reconstituée | Groupe 1 | 045 0,75 t ! e ) _:
| | |
n | | |
Pierre naturelle 5. o : 045 | + ' : ! +
|

dimensionnée

1
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3.61.3 Reésistance caractéristigue a la compression de la maconnerie montée a joints interrompus
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Applications

Quelques exemples de calculs
Comparaisons DTU 20.1 & EC 6

Maison en pierre : R+1
Petit collectif : jusqu’a R+3

Cas trumeaux excentres

CTMNC
26
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Hypotheses maison indiv. R+1

mm—

* Masse volumique de la pierre : 1700 kg/m3
® Hauteur du niveau: 2.70 m

© Epaisseur de |la pierre : 20 cm

® Portée du plancher : 5 m (2 travées)

® Epaisseur du plancher: 20 cm

® Plancher léger : 280 kg/m?

* Toiture tuile et charpente bois (évaluation : 150
kg/m?)
* Niveau de controle : IL1 (autocontrole macon)



Schéma maison R+1 - Facade

Pierre étudiée

CCCCC



Coupe sur maison R+1

B+1

O

‘ . MUR DE REFEN
EPAISSEUR plancher =20 CM
-

CCCCC PIERRE ETUDIEE
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Schéma explicatifs des trumeaux

m\

Trumeau de
2.00 m par ex. Pierre étudiée

CCCCC



Maison R+1,

CTMNC

cat. Il , mortier courant : ym = 3.5

Résistance ala compression [MPA]
o
o
o

30,00

25,00

N
o
o
o

-
o
o
o

5,00 -

0,00 -

E

8,58

0,81

6,12

4,94

4,27

1,20

2,85I

1,60

2,00

Largeur du trumeau [m]

w
4
[e)}

2,50

3,45

3,00

R+1DTU
R+1EC6




Maison R+1, cat. |, mortier courant : ym = 2.7

CTMNC

30,00

25,00

N
o
o
o

Résistance a la compression [MPA]
= =
p ul
o o
o o

5,00 -

0,00 -

I

7,40

0,81

5,28

1,20

4,26 S O
3,69

ol |l

1,60 2,00

Largeur du trumeau [m]

3,24

2,61

2,50

244296

e B

3,00

R+1DTU
R+1EC6




Hypotheses petit collectif R+3

* Masse volumique de la pierre : 1700 kg/m3

® Hauteur du niveau: 2.70 m

® Epaisseur de |la pierre : 24 cm

® Portée du plancher : 5 m (2 travées)

® Epaisseur du plancher: 18 cm

® Plancher béton : 2500 kg/m?3

* Toiture tuile et charpente bois (évaluation : 150 kg/m?)

® Niveau de controle : IL2 (Plan qualité et controle externe)

=

(o

CTMNC
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Pierre étudiée
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Petit collectif,

CTMNC

cat. Il , mortier courant : ym = 3.0

Résistance a la compression [MPA]

35,00

30,00

25,00

20,00

20,57

15,00

10,00 A

5,00 -

0,00 -

10,

11,71
10,12

Largeur du trumeau [m]

3,00

H R+3DTU
M R+3 EC6




Petit collectif, cat. |, mortier courant : ym = 2.2

CTMNC

Résistance a la compression [MPA]

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

16,51

1,20

9'39I Q 19
7,2 Yo 7,15
6,5 '5,98 5,6%.'52
1,60 2,00 2,50 3,00

Largeur du trumeau [m]

H R+3DTU
M R+3 EC6
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Conclusion sur I’'Eurocode 6

® Avantages :
* Mémes regles de construction dans toutes I'Europe
* Favorise la qualité et le controle sur chantier.

p
* Conséquence pour la pierre :

* Intérét du marquage CE 2+ et 95% de confiance

J

e Autres:
* Axe de développement : les mortiers performantiels
U=_ © Controle qualité sur chantier

CTMNC
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Mon lIdefix : Eurocodesix

® C’est fini pour 'Eurocode 6...

® Des Questions ?

® C’est parti pour I'Eurocode 8!



Eurocode 8 :
Evolutions réglementaires parasismiques

T
2 W3
[ oty SR

Effet d’'un séisme (mai 1976) sur batiment de Gemmage (Italie)

avant un séisme, apres la secousse principale et apres une réplique du séisme
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arte sismique en vigueur jusqu’en septembre 2008

CTMNC

ZONE DE SISMICITE EN FRANCE METROPOLITAINE

Zoies de spsmicitd

F2 i
1 1N TR i
_ la Tebs faible maks non négligealile
B Fiitic

Meplipeable mos non nutle
B i Mevenne

B 1 Pt




Nouvelle carte sismique a partir de septembre 2008

Zone 1 Trés

L] taible
:] Zone 2 Faible

I Zone 3 Modéré

B Zones Moyen

CTMNC



Pour quand ?

Obligatoire

Ancienne carte

fin 2008 277 1er janvier 2010
Obligatoire Obligatoire
PS 92
ou Eurocode 8
Eurocode 8
PSMI 89 révisées 92 Guide maisons
amendées individuelles

Nouvelle carte




CCCCC

* Tout batiments hors maisons individuelles

- Pour les éléments structuraux :
=>»Jusqu’en fin 2008 : PS 92
=>»Jusqu’au 1°" janvier 2010: PS 92 ou EC 8

=>» Apres le 1°" janvier 2010: EC 8



ur qui ?

® Tous batiments

- Pour les éléments non structuraux (ex: pierres
attachées):

=»Jusqu’en fin 2008 : justification selon PS 92
(ATEX,...)

=»Jusqu’au 1°" janvier 2010: guide du GEPP ou
justification selon PS 92 ou EC 8 (ATEX,...)

=>» Apreés le 1°" janvier 2010: guide du GEPP modifié
suite étude CTMINC ?

CCCCC
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®* Maisons individuelles : R+1 par ex.

—2Pour les éléments structuraux :
=»Jusqu’en fin 2008 : PSMI 89 révisées 92

=»Jusqu’au 1° janvier 2010 : PSMI 89 amendées ou
Regles simplifiees EC8

=>» Apreés le 1°" janvier 2010 : Guide maisons
individuelles ou Regles simplifiees EC8
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© Catégorie d’'importance I: risque minime pour les
personnes ou l'activité économique

» Catégorie d'importance Il : risque moyen pour les
personnes

© Catégorie d’'importance lll : risque élevé sur les
personnes et importance socio-économique

® Catégorie d’'importance IV : fonctionnement primordial
pour la sécurité civil, la défense et le maintien de l'ordre.
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Le projet d’arrété permet les dérogations suivantes :

® En zone 1 : 'EC8 ne s’applique pas
® En zone 2 :

« Batiments de catégorie d’importance Il :
- guide du GEPP = pour les ouvrages non structuraux
- Aucune exigence pour la structure

® Enzones 3 et4:

» Regles simplifiées de I'Eurocode 8

» Batiments de catégorie d’importance Il respectant les
criteres de dimensionnement des PSMI 89 révisée 92

=» PSMI 89 révisées 92 amendées



gmsE——

Présentation générale

® Ce nouveau code sera applicable dans tous les pays
européens.

® Certains des parametres définis dans |'Eurocode
peuvent étre adaptés dans les annexes nationales.

CTMNC
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ispositions construc

tives

Pswigs | | [ 'EC6 & EC8]

revisées 92 15Cmmini1 C) T
N _/

B=2/3*e

a<2/5 e si e=30 cm

dim. =15 cm

>
o | -VA

Pourun murde20cmon a:
B=15cmeta=5cm

|

Pour un mur de 20 cm

on avait : Avecun murde 25cmona:
B=13.5cm et B=16.5eta=8.5
a=6.5cm

=

(o
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PSMI 89

SMI EC8
revisees 92

b =15 cm mini
en zone 4

b=10cmen zone laetlb
b=12cm en zone Il

CTMNC




EC8

24 cm

a=9cmmini
b=15cm mini
en zone 4

CTMNC




/Jﬂ‘sgig!hy ________ 3

~—maconnerie

S>1.5mz2
ECS8
Refend de 20 cm .
~— Intérieur
Intérieur L>15m
L>15m L>15m
Murs de 20 cm

CTMNC
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DEPARTEMENT
ROCHES ORNEMENTALES
ET DE CONSTRUCTION
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DEPARTEMEN
ROCHES ORNEMENTALES|
D ONSTR O

A apposer sur
tout produit
mis sur le
marcheé
européen

N’est pas
une marque
de qualite

A la fois un
symbole, une
déclaration et
une attestation
de conformité
a une Directive

Obligatoire !

iai quagc & ju;ll m
présentation PhD




CTMNC

est a la fois un symbole, une déclaration et une
attestation de conformité a une directive

c € doit étre apposé sur tout produit mis sur le

marché et dans la langue du pays de destination

peut étre marqueé :

e sur le produit lui-méme

e SUr une étiguette attachée au produit
* sur ’'emballage

e sur les documents commerciaux

accompagnant le produit



CTMNC

- vous aider & en maitriser les €Njeux

. vous fournir les bons outils

- vous aider a I’appliguer simplement
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La « Nouvelle Approche » : résolution du 7 mai 1985 du
Conseil de I’'Union Européenne.

e Description des produits de construction et des
ouvrages auxguels ils sont destineés

 Controle de leurs performances, en imposant les
exigences essentielles de santé et/ou de sécurité
et la réféerence aux Normes Technigues Harmonisées



CTMNC

Nouvelle répartition des obligations et des responsabilites

entre Législation et Normalisation :
Comité Européen de Normalisation
Institutions Communautaires (CEN)

l l

Directives Organismes Nationaux
ﬂ de Normalisation

Exigences essentielles ﬂ
Spécifications Techniques
pour concevoir et fabriquer
des produits qui respectent
les exigences essentielles




CTMNC

Ce sont des organismes reconnus exercant une activité
normative.

L’activité de normalisation :
 est le reflet de la production actuelle
* tient compte des colts de production
 favorise les échanges entre producteurs et

consommateurs.
1SO = Organisation Internationale de Normalisation
CEN = Comité Européen de Normalisation
AFNOR = Association Francaise de Normalisation

¥ - >
IS0 afnor

Ovgarisstion




CTMNC

Directive Produits de Construction

Exigences essentielles

-

Documents interpretatifs

Mandats

”

Normes ou ATE

Essais de type "initiaux et CPU

Déclaration de conformité
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La DPC
89/106/CEE publiée au JOUE le 21/12/88

Modifiée par la Directive du Conseil 93/68/CEE publiée au JOUE le
22/07/93

Une des premieres Directives de
la Nouvelle Approche pour faciliter
la libre circulation des produits de construction
dans I’Espace Economique Européen,
en assurant un haut niveau de sécurité.

EEE = Union Européenne + Norvege + Islande + Liechtenstein



k:
/
E

P

e un systeme de Spécifications Techniques Harmonisées

/ e un systeme d’attestation de la conformité pour chaque
famille de produits

e un réseau d’Organismes Notifiés

e le Marquage CE des produits

marquage CE - juin 2008
présentation PhD

10




CTMNC ;

= 4

| J Al 4
La DPC se distingue des autres Directives de la
Nouvelle Approche en ce que les EXxigences

Essentielles stipulées ne concernent pas les produits

de construction, mais les OUVIragesS dans lesquels
Ils doivent étre incorporés de maniere permanente.

Produit de constrfction apte a I'usage

Ouvrage OK avec les exigences essentielles



ks

CTMNC
== Résistance mécanique et stabilité
= Sécurité en cas d’incendie
==» Hygiéne, santé et environnement
==) Seécurité d’utilisation
==» Protection contre le bruit
==) [Economie d’énergie et isolation thermique

La DURABILITE est incluse implicitement dans chaque exigence
« durée de vie raisonnable du point de vue économique »
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« Un par exigence essentielle

* Ildentifient les caractéristiques des produits qui
feront I’'objet des mandats et qui devront étre
spéecifiées en deétail dans les Normes Harmonisées
ou dans les guides ATE (Agréments Techniques
Européens)



ROCHES ORNEMENTALES|

A partir des documents
interprétatifs, la Commission
Européenne élabore des
Mandats pour

NORMALISATION vers AGREI\/IENT TECHNIQUE
le CEN EUROPEEN vers ’EOTA

présentation PhD 14




ROCHES ORNEMENTALES|

=Magonnerie

eProduits
connexes

Mandat M/119

r la Pierre Natur

eFinitions
intérieures &
extérieures de
murs et
plafonds

eRevétements
de sol

Mandat M/121

eToitures

el ucarnes

eFenétres de
toit

eProduits
connexes

Mandat M/122

présentation PhD
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La Directive appelle « spécifications techniques » :

. (EN), pour les produits
traditionnels, établies par le CEN

. (ATE),
etablis dans le cadre de I’EOTA, pour les
produits qui ne sont pas, ou pas encore,
couverts par la normalisation



CTMNC

Bien gu’elle soit informative, selon les regles de la
normalisation, ’Annexe ZA a une portée
reglementaire.
Elle détermine :
* le domaine d’application
e les caracteristiques du produit qui réeépondent
aux exigences essentielles
e les niveaux d’exigence qui en découlent
* les modalites d’évaluation de la conformité
» les caracteéristiques retenues pour le marguage
CE et I'information I'accompagnant.
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Son role est d’assurer que les produits ont des
caractéristigues qui permettent aux ouvrages dans
lesquels ils sont inclus, appligués ou poseés, de
satisfaire aux exigences essentielles de la DPC

Elle repose sur des taches a accomplir par :

l=> le fabricant

E===) un organisme notifié
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Systémes d’attestation de conformité

1+ 1 2+ 2 3 4
Controle de Production en Usine (CPU) * * * * * *

Essais complémentaires sur des
échantillons prélevés dans l'usine du * * *
fabricant, selon un plan d’essais préétabli

Téaches du
fabricant

Essai de type initial * * *

o Essai de type initial * * *
= e . A .

o B Certification du Cont_role de Production % % % -~

T < en Usine

n O

L e Surveillance continue du Contréle de

5 0 : ) * * *

< T Production en Usine

|_
g Essais effectués par sondage sur des

échantillons prélevés dans l'usine, sur le *
marché ou sur le chantier



CTMNC

* Pour déterminer les caractéristiques des produits
gui seront mentionnées dans les informations
accompagnant le Marquage CE

e A realiser :
- pour les produits nouveaux
- si un changement intervient dans le matériau ou
dans le processus de production

1 4
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e Sous forme d’une méthode continue et documentée

* Permet au fabricant de s’assurer gue les valeurs
des caracteristiques mesurees lors de I’essai de
type initial ne sont pas modifiees par la suite

e Caracteéeristiques a controler et frequence des
contrdoles : voir Norme Produit concerneée

 Intervention éventuelle d’un organisme notifié
selon le systeme retenu
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Déclaration de Conformité CE

Dalles de L x | x e en pierre xxxxxxxx bouchardées pour pavage exterieur

JESOUSSIGNE ... s Représentantlégal de lasoCiété .................cco oo,
AYaNT MBS DUIBAUX @ ......iv i ettt st e aen b er s r e e e an s
B e e et re et bentente s st steee e en e 2 QU
e-Mail ..o SIEE WED ..o e
Déclare que le produit : Dalles de L x | x e en pierre xxxxxxxx bouchardées pour pavage
exteérieur,

FADIIQUE daNS USING @ ... ettt e s r e e

Est conforme a ’Annexe ZA de la Norme EN 1341 — Dalles de pierre naturelle pour pavage
extérieur — Décembre 2001.

Annexe : copie des informations accompagnant le marquage CE
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Nom traditionnel

Norme de référence : NF EN 1341 — Décembre 2001
Produit : dalles en pierre, finition sciée, épaisseur 4 cm
Dénomination de la pierre suivant NF EN 12440 :

Nom pétrographique
Année : 06 Origine : xxxxxxxxx (France)
Usage : pavage extérieur

Nom et adresse du producteur - XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

CARACTERISTIQUES VALEURS DECLAREES METHODES D’ESSAIS

Résistance a la flexion 15 MPa NF EN 12372
Flexion apres gel/dégel 13 MPa NF EN 12371
Résistance a la glissance 45 sur finition sciée NF EN 1341 — Annexe D
Résistance a 'usure 22 mm NF EN 1341 — Annexe C

Exemple pour dalles de pavage extérieur



Année : 07

Nom et adresse du producteur - XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

CARACTERISTIQUES

Réaction au feu

Résistance a la flexion

Effort de rupture sur le goujon de
I'agrafe

Résistance au gel
Facteur de résistance a la vapeur
d’eau

Résistance aux chocs thermiques

Masse volumique apparente

Norme de référence : NF EN 1469 — Novembre 2004
Produit : dalles en pierre, finition adoucie, épaisseur 3 cm
Dénomination de la pierre suivant NF EN 12440 :

Nom traditionnel
Nom pétrographique

Origine : xxxxxxxxx (France)

Usage : revétement mural extérieur

VALEURS DECLAREES

Classe Al

Valeur mini attendue 10,1 MPa
Valeur moyenne 14,2 MPa
Ecart type 2,1 MPa

Valeur mini attendue 1950 N
Valeur moyenne 2250 N
Ecart type 150 N

Variation de la résistance moyenne a
la flexion aprés 12 cycles : 3%

APD

Apres 20 cycles :

» pas de perte de masse

e diminution du module d’élasticité
dynamique : 2%

De 2 640 a 2 680 kg/m3

METHODES D’ESSAIS

Sans essai (Décision 96/603/CEE)

NF EN 12372

NF EN 13364

NF EN 12371

NF EN ISO 12572 ou EN 12524

NF EN 14066

NF'EN 1936

Exemple pour dalles de revétement mural (usage extérieur)
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Norme de référence : NF EN 12057 — Octobre 2004
Produit : plaquettes en pierre, finition adoucie, épaisseur 1 cm
Dénomination de la pierre suivant NF EN 12440 :
Nom traditionnel
Nom pétrographique
Année - 07 Origine : xxxxxxxxx (France)

Usage : revétement mural extérieur

Nom et adresse du producteur : XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

CARACTERISTIQUES VALEURS DECLAREES METHODES D’ESSAIS
Réaction au feu Classe Al Sans essai (Décision 96/603 CEE)

Valeur mini attendue 10,1 MPa
Résistance a la flexion Valeur moyenne 12,5 MPa NF EN 12372
Ecart type 1,2 MPa

Variation de la résistance
Résistance au gel moyenne a la flexion apres 12 NF EN 12371
cycles: 3%

Résistance a la vapeur d’eau APD EN ISO 12572 ou EN 12524

Apres 20 cycles : aucune perte de
masse et diminution du module NF EN 14066
d’élasticité dynamique x%

Résistance aux chocs
thermiques

Masse volumique apparente De 2690 a2 710 kg/m3 NF EN 1936

Exemple pour plaquettes pour revétement mural (usage extérieur)



Norme de référence : NF EN 12058 — Octobre 2004
Produit : dalles en pierre, finition polie, épaisseur 2 cm
Dénomination de la pierre suivant NF EN 12440 :

Nom traditionnel

Nom pétrographique

Année : 07 Origine : xxxxxxxxx (France)

Usage : revétement de sol et d’escalier intérieurs

Nom et adresse du producteur - XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

CARACTERISTIQUES VALEURS DECLAREES METHODES D’ESSAIS
Réaction au feu Classe Al Sans essai (Décision 96/603 CEE)

Valeur mini attendue 10,1 MPa
Résistance a la flexion Valeur moyenne 12,5 MPa NF EN 12372
Ecart type 1,2 MPa

Résistance a la glissance 30 sur finition polie NF EN 14231
Perception tactile APD Controéle visuel
Masse volumique apparente De 2 690 a 2 710 kg/m3 NF EN 1936

Exemple pour dalles de sols et escaliers (usage intérieur)



Norme de référence : NF EN 771-6 — Octobre 2005
Produit : éléments de magconnerie en pierre, finition sciée
Dénomination de la pierre suivant NF EN 12440 :

Nom traditionnel
Nom peéetrographique
Année : 07 Origine : xxxxxxxxx (France)

Usage : mur non porteur intérieur

Nom et adresse du producteur - XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

CARACTERISTIQUES VALEURS DECLAREES METHODES D’ESSAIS
Dimensions Lx 1 xe (en mm)

Tolérances dimensionnelles Catégorie D3

Description Selon croquis de débit ci-joint

Masse volumique apparente 2 280 kg/m3 NF EN 1936

Résistance a la compression Valeur moyenne : 40,1 MPa NF EN 772-1

Réaction au feu Classe Al Sans essai (Décision 96/603 CEE)
Porosité ouverte 16,10 % NF EN 1936

Conductivité thermique équivalente 0,55 W/mK (A0 sec) NF EN 1745

Exemple pour éléments de maconnerie de catégorie Il (usage intérieur)



ROCHES ORNEMENTALES|
b, ON R O

LOGO + NOM
+ ADRESSE

Année : 07

Déclaration de conformité CE

sur demande
adresse internet
téléphone
télécopie
du producteur
site internet du producteur

présentation PhD
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ROCHES ORNEMENTALES|
D ONSTR ON

PRODUITS

rieur (dalles, pavés, bordures)

MARQUAGE CE
OBLIGATOIRE DEPUIS LE

1°e" octobre 200

oises de toiture et de bardage

1" mai 2006

Revétement mural

2 juillet 2006

Plaquettes modulaires

1¢" septembre 2006

Revétement de sols et escaliers

1¢" septembre 2006

Eléments de maconnerie

2 aolt 2007

mnal quagc m

présentation PhD
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Manquement a I'application du Marquage CE

1. Dans le cas d’une mise sur le marché d’un produit
* non muni du marquage CE

* marqué CE, sans présentation des documents
correspondants

— 2. Apposition sur le produit, sur une étiquette fixée au
produit, sur son emballage ou sur les documents

commerciaux d’accompagnement, de marques ou

d’inscriptions de nature a créer une confusion avec le
marquage CE
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Merci pour votre
attention et
maintenant a vous de
jouer |
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LA REGLEMENTATION
THERMIQUE

%k Kk %k

Daniel PALENZUELA
CTMNC

L —
MLE
~ 24/06/2008 Journée Technique " la pierre naturelle : les

enjeux de la réglementation”



Plan 1/2 AR

CTMNC

¢ Des enjeux majeurs pour lI'avenir

¢ Historique de la réglementation thermique
¢ RT2005 : dans la continuité de la RT2000

¢ Justification du respect de la RT2005

¢ Nouveautés de [a RT2005

¢ Les prochaines étapes...

Journée Technique " la pierre naturelle : les

24/06/2008 : , —
enjeux de la réglementation



Plan 2/2

CTMNC

¢ La pierre naturelle et |la réglementation
thermique

e Performance thermique des parois
e Ponts thermiques de liaison

e Inertie thermique

Journée Technique " la pierre naturelle : les

24/06/2008 . , —
enjeux de la réglementation



Des enjeux majeurs pour l'avenir e
CTMNC

¢ Un enjeu planétaire

¢ Lutter contre l'effet de serre
¢ Un enjeu social

+ Maitriser les loyers et les charges
¢ Un enjeu économique

¢ Encourager les systemes et les techniques
constructives performants

Journée Technique " |a pierre naturelle : les

24/06/2008 . , —
enjeux de la réglementation



Déperditions dans une maison individuelle neuve [
CTMNC

Aération,
Toiture : 10 % ventilation : 15 %

n Ao
Murs - 20 % Fenétres : 15 %

Ponts thermiques : 20 %

Planchers bas : 20 %

Journée Technique " |a pierre naturelle : les
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Historique de la Réglementation Thermique =
CTMNC

¢ 1974 : 1°" étape
¢ 1976

¢ 1980

¢ 1982 : 2¢Me étape
¢ 1983

¢ 1988 : 3¢Me étape
¢ RT 2000




=

CTMNC

RT 2005...dans la continuité de la RT 2000

¢ S‘applique aux batiments neufs résidentiels et
tertiaires

¢ 3 conditions a respecter
¢ Economie d’énergie
¢ Confort d’'éteé

¢ « Garde-fous »

Journée Technique " |a pierre naturelle : les
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e

Principe de compensation A

CTMNC

Entre les postes de consommation

References

Exigencﬁa
minimales ou
galde-fﬂua

Journée Technique " |a pierre naturelle : les
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-

CTMNC

¢ |a consommation d’énergie Cep

¢ La température intérieure conventionnelle Tic &‘

Justification du respect de la RT 2005

¢ Soit au moyen d’une étude thermique

Logiciel nécessaire pour calculer:

¢ Soit sans calcul a I'aide de solutions
techniques

4
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Nouveautés de la RT 2005  'se=

CTMNC

¢ Une meilleure lisibilité de la performance
énergétique : consommation d’énergie par m? de
surface

¢ Prise en compte de la conception bioclimatique
¢ Garde-fou sur la consommation en résidentiel
¢ |ncitation aux énergies renouvelables

¢ Limitation du recours a la climatisation

Journée Technique " la pierre naturelle : les
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10



| -

Consommation maximale en résidentiel e
CTMNC

Exprimée en énergie primaire, pour les consommations de
chauffage, refroidissement et production d’eau chaude sanitaire

clini::;;e * Combustibles fossiles (v cofiz:ilifziziil:zt::igll::lmlrj
Hi 130 kWh poimare /m*/an 250 EWh promaire/m®/an
H2 110 EWh primaire,/ m’/an 190 EWh primaire/ m? fan
H3 80 EWh pomaire/ m’/an 130 ¥\Wh prmaire/m® /an

* les zones climatiques sont definies dans Parrete
(H1 : nord, a H3 : zone meditterranéenne)

Journée Technique " la pierre naturelle : les
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Les prochaines étapes L

CTMNC
- )
« Les objectifs du Grenelle g’
— en 2010 : alsp
« 2/3 des batiments en Label Trés Haute Performance Energétique
(THPE)

 1/3 en Label Batiment Basse Consommation (BBC) ou batiments
passifs ou a énergie positive

— en 2012 :

 100% des batiments en Label BBC (renforcement anticipé de la
réglementation) ou batiments passifs ou a énergie positive

— en 2020 :
 100% des batiments passifs ou a énergie positive

Journée Technique " la pierre naturelle : les
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m
La pierre naturelle et |la RT 2005 P
CTMNC

¢ Performance thermique des parois

» R et U déterminés a partir de la conductivité
thermique et de I'épaisseur

¢ Ponts thermiques de liaison
> Psi

¢ |nertie thermique
» Capacité thermique L

Journée Technique " la pierre naturelle : les
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Caractéristiques forfaitaires du matériau pierre

A Capacite
P;las_&e Gtti.:'n:luc_:trulte thermique
Mateériaux ou application volmiqus srmiAue massicue
seche [p) utile (1) (Cp)
en kg/m? en W/{im.K) en Jikg.K)
21 - PIERRES 1
2.1.1 - RocHES PLUTONIGUES ET METAMORPHIGUES
- Gneiss, porphyres 2300<p <2900
- Granites 2500<p <2700

= Schistes, ardoises

2000 <p <2800

2.1.2 — BocHEs voLCANIGUES

- Basaltes
- Trachytes, andésites
- Pierres naturelles poreuses, ex. laves

2 700 < p £ 3 000
2000 <p <2700
p=1600

2.1.3 — PIERRES CALCAIRES

- Marbres

- Pierres froides ou extra-dures
- Pierres dures

- Piarres fermes, demi-fermes
= Pierres tendres n° 2 et 3

2600<p <2800
2200<p <2590
2000<p <2190
1800<p<1990
1600<p <1790

- Pierres trés tendres p =1580

2.1.4 - Gres

- Grés quartzeux 2600<p< 2800 .

- Grés (silice) 2200=zp <2590 .

- Grés calcariferes 2000=zp<2700 1.9 1000

2.1.5 - SILEX, MEULIERES ET PONCES

- Silex 2600=p <2800 2,6 1000

- Meuliéras 19800<p<2500 1,8 1000
1300 <p <1900 0,9 1000

- Ponces naturelles p <400 0,12 1000

24/06/2008

Journée Technique " |a pierre naturelle : les
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B

CTMNC

Conductivité
thermique : A

Plus A est faible,
plus la pierre est
isolante

14
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Résistance thermique L

CTMNC

¢ Plus R est élevée, plus la paroi est isolante
¢ Exemple : R maxi de la RT 2005 « garde fou »

pour mur/extérieur : 2,05 m2.K/W
» 8 cm de laine de verre ou de polystyréne expansé
» 30 cm de monomur terre cuite
» 1,7 m de pierre calcaire tres tendre
» 4,1 m de béton plein
» 7,2 m de marbre

¢ La pierre doit étre associée a un isolant thermique
pour satisfaire la RT 2005

Journée Technique " |a pierre naturelle : les
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Pont thermique

CTMNC

Mur extérieur

Pont thermique
d'un plancher

lsakant
+matériau

Isalant

71T

24/06/2008
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Pont thermique

Thermographie
Infra Rouge
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Inertie thermique -

CTMNC

——r—
——————————ssst R R T ] F T T ]
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Inertie thermique -

CTMNC
¥\ E
= 5
= z
.E T
i E
e -
= temps [h] =
e g
E =
5 L
Extérieur Mur Intérieur
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Inertie thermique P

CTMNC

La position de l'isolant thermique dans la paroi
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